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Nachlaufmessung und
Geschwindigkeitsmessung

an Maschinen 
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Bei Maschinen mit gefahr-
bringender Bewegung 
stellt die Nachlaufzeit 
eine wichtige Größe zur 
Auswahl und Positionie-
rung der Schutzeinrich-
tung dar. Die Nachlaufzeit 
bestimmt hauptsächlich 
den Sicherheitsabstand. 
Dieser gewährleistet, daß 
der Bediener die nächst-
liegende Gefahrstelle nicht 
vor dem Stillstand der 
Maschine erreichen kann. 
Je nach Art der Maschine 
können sich die Nachlauf-
parameter auch im Laufe 
der Zeit verändern. 
Eine regelmäßige Über-
prüfung ist dann sinnvoll.
Die Meßkonfiguration 
Safety Man Delta T  
dient zur Bestimmung von 
Nachlaufzeiten an Maschi-
nen unterschiedlichster 
Bauart. 
Das System besteht im 
wesentlichen aus
Messgerät, Sensor, Aktua-
tor und Drucker.
Der Sensor erfaßt ständig 
Position und Geschwin-
digkeit des beweglichen 

Maschinenteils. Bei line-
aren Bewegungen ist der 
Sensor in der Regel ein 
Seillängengeber.
Der Aktuator löst bei  einer 
vorbestimmten Position 
(meistens im Bereich der 
höchsten Geschwindigkeit) 
einen Maschinenstopp aus 
und simuliert somit das 
Ansprechen der Schutzein-
richtung. Als Aktuator kann 
die Relaiseinheit oder die 
Auto-Hand verwendet 
werden. Der Relaisaus-
gang wird normalerweise 
zwischen dem Ausgang 
der Schutzeinrichtung und 
der Maschinensteuerung 
angeschlossen, während 
die Auto-Hand direkt die 
Schutzeinrichtung auslöst. 
Eine elektrische Anbin-
dung an die Maschinen-
steuerung ist somit nicht 
mehr notwendig,
ausserdem werden alle 
Verzögerungskomponen-
ten erfasst. 
Das Meßgerät ermittelt 
mit den Informationen des 
Sensors die Nachlaufzeit 
und den Nachlaufweg der 

Maschine zwischen Stop-
signal und Maschinenstill-
stand. 
Gemäß den gültigen euro-
päischen Normen wird 
die Nachlaufzeit - unter 
Berücksichtigung aller 
Parameter der Schutz-
einrichtung - direkt in den 
Sicherheitsabstand zwi-
schen Schutzeinrichtung 
und Gefahrstelle umge-
rechnet.
Automatische Mehrfach-
messung mit statistischer 
Auswertung erhöhen die 
Genauigkeit. Alle Meßwer-
te und Parameter werden 
mit Hilfe des Druckers 
dokumentiert oder können 
an ein Computersystem 
übertragen werden.

Der Sensor (Seillängengeber oder Reibrad-Encoder) 
wird einfach mit Haftmagneten  am feststehenden und 
beweglichen Maschinenteil befestigt.

Sensor und Aktuator (Auto-Hand oder Relaiseinheit) 
werden am Meßgerät angeschlossen.  Dank dem 
leistungsstarken Akkus muss keine Netzspannung 
vorhanden sein.

Für den mobilen Einsatz bestens geeignet.  Das 
Messgerät  mit komplettem Zubehör befindet sich in 
einem stabilen Koffer mit speziellem Interieur.

               · · · · · · ·  Nachlaufmessung · · · · · · ·  mobil · · · · · · ·  praxisgerecht · · · · · · ·
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Eigenschaften:

- tragbares Meßsystem
- schneller Aufbau
- einfache Bedienung
- Akkubetrieb
- universell einsetzbar
- keine elektrische Anbindung 
- kosteneffektive Lösung

Funktionen:

- Messung von Nachlaufzeit und Nachlaufweg
- Berechnung des Sicherheitsabstandes 
 mit spezifi schen Daten der Schutzeinrichtung
 nach gültigen Normen
- Ermittlung der höchsten Geschwindigkeit  
- automatische Mehrfachmessung
- statistische Auswertung
- Datum und Zeit
- Eingabe der Maschinennummer
- Speichern von Messungen
- Übernahme der Meßwerte an den PC 
- Geschwindigkeitsmessung
- Drehzahlerfassung
- Bedienerführung mehrsprachig

Einsatzgebiete:

- Mechanische Pressen
-  Hydraulische Pressen
- Umformmaschinen
- Stanzen
- Abkantbänke
- Scheren
- Roboter
- Rundtakttische
- Haspeln
- Bearbeitungszentren
- Fördereinrichtungen
- Kreissägen und mehr

Die Maschine wird nun mit Hilfe der Auto-Hand 
gestartet. Bei Erreichen der voreingestellten Position 
löst der Aktuator den Maschinenstopp über die 
Schutzeinrichtung aus. Der Sensor liefert während der 
Messung Positions- und Geschwindigkeitsdaten.

Bei Lichtvorhängen wird die Auto-Hand mit einer 
Fahne (Flag) bestückt, die automatisch in den 
Sensorbereich des Schutzfeldes einschwenkt.

Die komfortable und klar strukturierte Bedienerführung 
erlaubt eine schnelle Einstellung des Messgerätes 
auf die Parameter der Maschine und der 
Schutzeinrichtung.  

               · · · · · ·  an Maschinen aller Art · · · · · · · · · · ·  schnell und einfach · · · · · ·
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Das Display zeigt Nachlaufzeit, Nachlaufweg und 
den errechneten Sicherheitsabstand  direkt nach 
jeder Einzelmessung. Ein Messprotokoll mit allen 
Angaben wird erstellt, automatisch gespeichert und 
ausgedruckt.

Die PC Software ermöglicht den direkten Zugriff 
auf alle im Messgerät gespeicherten Messungen. 
Darüberhinaus kann der Geschwindigkeitsverlauf und 
das Nachlaufverhalten grafisch angezeigt und analysiert 
werden.

Die Auto-Hand dient 
zum Auslösen des 
Maschinenstopps über 
die Schutzeinrichtung 
der Maschine. 

Die Auslöseposition
wird am Messgerät 
voreingestellt oder 
mit einem Test-Hub 
automatisch ermittelt 
(Position der höch-
sten Geschwindigkeit). 
Somit sind reprodu-
zierbare Messungen 
mit höchstmöglicher 
Genauigkeit zu errei-
chen.

Das universelle
Design der Auto-Hand 
eignet sich für Lichtvor-
hänge,  Lichtschran-
ken, Zweihandaus-
lösungen, aber auch 
Notstoptasten und 
Fußschalter.

  
*****************************
Safety  Man  Delta  T  V4.24

                 Nachlauf-
              Messprotokoll

Datum  : 03.08.2004
Zeit  : 10:25
Masch. Lfd. Nr. : 04
Masch. Name : AM-5594        
Annäh. Geschw. : 2,0 m/s
Schutzeinr. : Lichtvorh.
Aufl. Lichtvor.  : 14 mm
Ansprechzeit : 10 ms
SPM Methode : Testhub
SPM Punkt  : 0088 mm
SPM Geschw. : 0356 mm/s
Messrichtung : ab

                 Messwerte
 Nachlauf-  Sicherh
 weg        zeit   abst. 
 

                    

----------------------------------------
zweitlängster Wert

*****************************

Nr.  
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

[mm]
16
15
16
16
15
16
17
16
16
15

[ms]
47
47
48
46
45
47
49
46
47
46

[mm]
114
114
116
112
110
114
118
112
114
112

3 16 48 116

          · · · · · ·  ohne elektrische Anbindung an die Maschinensteuerung · · · · · · ·
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Drucker

Auto Hand

Seillängengeber

Gerätekoffer

Relais Einheit

Reibrad-Encoder

Reflexlichtschranke

Meßgerät

Meßgerät:
Display: 2 Zeilen je 16 Zeichen,  
     abschaltbare Beleuchtung
Akku:  7,2 V, 1200 mAh
Betriebsdauer: ca. 10 h
Ausgänge: Aktuator / RS 232
Eingänge: Sensor / Netzteil 
Maße (B x H x L): 200 x 100 x 135 mm
Gewicht: ca. 1,4 kg

Sensoren:

Seillängengeber:
Seillänge: 1,20 m / 1,75 m
Auflösung: 0,25 mm
Befestigung: Magnetteller
Maße (B x H x L): 50 x 50 x 140 mm
Gewicht: 0,6 kg

andere Seillängengeber (3 m / 6 m / 15 m) 

Weitere Sensoren:
- Reibrad-Encoder für langsame Drehbewegungen und 
 Endlos-Linearbewegungen
- Reflexlichtschranke für schnelle Drehbewegungen
 (z.B. für Bearbeitungszentren, Kreissägen und Drehzahl
 messung)

Aktuatoren:

Auto Hand:     
(Auslöseeinrichtung für Lichtvorhänge und Zweihand-
schaltungen)

Hub: 15 mm
Versorgungsspannung: 7,0 V DC (vom Meßgerät)
Maße (B x H x L): 220 x 35 x 35 mm
Gewicht: 0,3 kg

Relais Einheit:
(für elektrische Anbindung an die Maschinensteuerung)

Versorgungsspannung: 6 V DC (vom Meßgerät)
Kontakt: Öffner 230 V, 5 A 
Maße (B x H x L): 50 x 25 x 100 mm
Gewicht: 0,2 kg

Drucker:
Druckwerk: Thermo
Zeichen: 24 / Zeile
Papierbreite: 57 mm
Schnittstelle: RS 232
Versorgungsspannung: 5 V DC (vom Meßgerät)
Gewicht: 0,2 kg

Gerätekoffer:
Maße (B x H x L): 460 x 350 x 160 mm
     je nach Ausstattung größer
Gewicht: ab 8 kg (inkl. Geräte)

Alle Komponenten sind kompatibel und können anwender-
spezifisch konfiguriert werden.
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Der Modus für die Geschwindigkeitsmessung ermittelt 
sofort nach Ausführen eines Maschinenzyklus die maxi-
male Geschwindigkeit, die Durchschnittsgeschwindig-
keit, Messdauer (Hubdauer) und Weg (Hublänge). Der 
Geschwindigkeitsverlauf wird im Gerätespeicher abgelegt. 
Für beliebig definierbare Bereiche kann nun die mittlere 
Geschwindigkeit errechnet werden.

Für eine noch exaktere Auswertung des Geschwindigkeitsver-
laufs dient die grafische Darstellung der PC-Software. 
Bei der Nachlaufmessung ist eine Analyse der einzelnen 
Zeitkomponenten möglich.   

Die PC Software ermöglicht die 
schnelle Übernahme der gespei-
cherten Nachlaufmessungen und 
Geschwindigkeitsverläufe vom 
Meßgerät. Die Nachlauf-Meßprotokolle 
können, neben dem hhb Format auch 
als Textfile oder Datenbankformat 
(für z.B. Word, Excel oder Access) 
abgespeichert werden. Eine einfa-
che und komfortable Archivierung der 
Meßprotokolle ist dadurch möglich. 

Geschwindigkeitsverläufe von 
Nachlaufmessungen oder auch belie-
bigen Geschwindigkeitsmessungen 
können mit der PC-Software grafisch 
dargestellt werden.

SPM

Hinweis:
Technische Änderungen und Druckfehler vorbehalten. Die gezeigten 
Komponenten sind nicht automatisch Bestandteil der Lieferung.
Microsoft Windows, Word und Excel sind eingetragene Warenzeichen der 
Microsoft Corporation.

hhb GmbH  phon: ++49 (0) 81 52  91 84 44
Franz-Zell-Str.6 fax: ++49 (0) 81 52  91 84 59
D-82211 Herrsching web:  www.hhb.eu  
Germany e-mail: info@hhh.eu

89
09

99
10

  
  

D
es

ig
n 

by
 3

m
ed

ia
 H

er
rs

ch
in

g


